LO
N
™
o
=
L
o
o
-
©)
L
>
o
(a4
o
L
-~
o
<
T
<
o
<
o
?
p=
<
P4
>
<
p=
<
(a4
o
O
(a4
o
1]
L
(@]
O
>
o
o
<
—
L
Z
O
o
O
(@]
<
i
=)
<
L
(0 4
O
)
<
(aa]
<
o
o

Elaborado por:

tzel Vichis orres FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM ~_Fecha de reaiizacion

M.F. Gabriel Hurtado Chong 06 de octubre de 2025

COMUNICACION ENTRE
UN PLC Y UN MODELO
VIRTUAL

Lo comunicacién con un PLC consiste en el intercambio de datos
entre un PLC y su entorno para supervisar y controlar procesos. Un
modelo virtual es la réplica digital de un sistema fisico que simula
sensores, mdaquinas o plantas.

Cuando ambos se conectan, el PLC

recibe y envia sefales como si [\
trabajara con el sistema real, mientras

el modelo responde reproduciendo su
comportamiento. Esta relacion permite

probar, optimizar y validar procesos en

un entorno seguro, flexible y en tiempo

real.

Imagen 1

Tipo de

. Descripcion Ejemplo de aplicacion
comunicacioén

EL PLC se conecta directamente Simulaciéon de una
con el modelo virtual que imita linea de envasado
sensores y actuadores. antes de instalarla.

Directa: PLC ¢
Modelo virtual

Indirecta: PLC & El PLC se comunica con el
Gateway loT ¢ modelo mediante un
Simulador intermediario (gateway o nube).

Supervision remota de
una planta con loT.

Validacién de un brazo
robdtico disefiado en
CAD, controlado por un
PLC fisico.

Hibrida: Se conectan software de disefio
Integracion (CAD/CAE) o motores graficos
CAD/CAE con PLC (Unity, Unreal) con controladores

real o virtual reales o virtuales.

¢CoOmo se da la comunicacion?

l.Generacion de entradas virtuales: El modelo virtual produce sefales
equivalentes a las que generarian los sensores fisicos (temperatura, nivel,
presion, posicion, etc%.

2.Recepcion por el controlador: El PLC recibe esas sefiales como entradas y
ejecuta la légica de control en tiempo real, como si estuviera conectado a la
planta real.

3.Envio de salidas: El PLC responde generando sefiales de salida (ejemplo:
activar un motor, abrir una valvula), las cuales son enviadas al modelo virtual.

4.Respuesta del modelo: El modelo virtual simula la reaccion de la planta ante
las 6rdenes del controlador, actualizando su estado y generando nuevas
condiciones de operacion.

5.Retroalimentacion abierta: Los resultados no cierran un ciclo automético. En
lugar de ello, el usuario o ingeniero analiza el comportamiento del modelo y
del controlador para identificar fallas, mejorar parGmetros y optimizar el
sistema.

Ventajas » Seguridad: Pruebas sin dafiar equipos.
e Reduccion de costos: Menos prototipos fisicos.

Imagen 2 ’ e Desarrollo paralelo: Software y hardware se

disefian al mismo tiempo.
D I:@ Flexibilidad: Escenarios de prueba ilimitados.
Optimizacion: Mejora continua del control.
e Capacitacion: Entrenamiento seguro para
operadores.

Comisionamiento virtual: Validar sistemas

antes de la instalacion fisica.

Entrenamiento de personal: Operadores

practican en entornos virtuales.

Pruebas de seguridad: Simulacién de fallos en

sistemas criticos.

Industria 4.0: Integracién de 10T, IA y PLCs en

sistemas productivos.

Optimizacion de procesos: Ajuste de
Imagen3  padrdmetros de produccion.
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